Vrtaci nastroje

Vrtani je po soustru eni druhou napt jSi operaci.
Specifickou zvlastnosti této technologie gzna rychlost
m nici se podél ostod maxima na obvodu po nulu v ose
vrtdku a souasn m nici se geometrie podél ot
Problémem konstrukce vrtake jednak omezeny prostor
pro odchod tsek dany roznry draek a dale eSeni
p ivodu chladici kapaliny zvlastpi vrtani hlubokych
otvor .

Pro posouzeni néarposti vrtdni je zcela
rozhodujici pomr délky a prm ru vrtaného otvoru: Do
pomru L/D =5 a 7 se jedna o kratké otvory, nad tuto
hodnotu o otvory hluboké. Zde ne pomr L/D
dosahnout a 200.

Nastroje na vrtani kratkych otvor

Z&kladnim po adavkem je vtomto ipad produktivita prace. Vrtani se tginou
pova uje za hrubovaci operaci, tedy nejsou kladevigst vysoké po adavky na psnost a
kvalitu povrchu. Pro vrtani kratkych otvorse pou ivaji vrtaky, soustruhy, frézky a
vyvrtava ky. Podle obramého materialu, pm ru otvoru a pou itého stroje jedba vybrat
vhodny néstroj z nasledujicich zakladnich skupin:

Vrtdky monolitni HSS. Tyto nastroje jsou nejm jSim a historicky nejstar$im typem
vrtacich nastroj. Jsou to dvoulité nastroje se Sroubovymi dra kami pro odvoések a
p ivod ezné kapaliny. Na obvodjsou opateny vodicimi fazetkami, pro sni enieni se
pr m r fasetek snrem dozadu ku elovit zu uje. Z hlediska pevnosti a tuhosti vrtaku je
d leity pr m r jeho jadra, naopak z hlediska dobrého odchodsek je dleity pr ez
dra ek. Vrtadky se vyralji se vrozsahu pm r od nkolika desetin mm po cca 100 mm,
v n kolika délkovych provedenich (kratké, bé, dlouhé). Uhel stoupani Sroubové dra ky,
ktery ur uje Uhel ela vrtdku, byva negstji 25-30 pro obrabni b nych material, 12-15
pro materialy tvrdé a 35-40 pro kké materialy. Pro prodlou eni trvanlivosti sezna ast
n kdy opatuje tvrdym povlakem, sni eni osovych sil a zlepSsaimostedici schopnosti se
dosahuje rznymi Upravami v oblasti pného osti. Pro lepSi odchod isek mohou byt
dré ky vrtaku leStné. N kdy jsou vrtaky opaeny otvory pro vnini p ivod ezné kapaliny.
Vyhodou vrtdk z rychloezné oceli je nizka cena a pam snadné peostovani.
Nevyhodou je omezenaeznd rychlost a tim produktivita prace. Nejpou iidh jsou
p edevsim vrtaky malych pm r , v tSi pr m ry omezen spiSe v maloseriovych vyrobach.

Obr. B ny Sroubovity vrtak a vrtak s povlakem a sywdem ezné kapaliny



Vrtdky monolitni SK . Jedna se o modejai typ nastroje, ktery je geometricky velmi
podobny vrtakm z rychloezné oceli, rovn se vyrabji vr znych délkach a geometriich.
Z cenovych dvod je pr m r omezen vtSinou do 20 mm. asto jsou vrtdky opatny otvory
pro vnitni pivod ezné kapaliny do mistazu. Proti vrtakm z rychloezné oceli umo uji

n kolikanasobn vysSi eznou rychlost. (Pro vyuiti této vyhody je ale nytdostaten
vykonny obrabci stroj s vyhovujici ot&ovou adou a vysokou stabilitou.) DalSi vyhodou je
vysoké tuhost vrtdku dand modulem pru nosti SK.

Vrtaky s vym nitelnymi b itovymi desti kami. Tyto moderni vysoce produktivni
nastroje urené k obrani d r od prm ru cca 14 mm do cca 100 mm v délkach 2 a 4 D
p edevSim v sériové vyrob Byvaji osazeny neastji dv mi (v tSi prmry temi)
vym nitelnymi destikami tvaru S, W gpadn desti kami specialnimi. Dra ky pro tsky
jsou pimé u kratSich typnebo Sroubové u delSich vrtakPro dobrou funkci je nutny jwod
tlakové ezné kapaliny provedeny buvnit kem vetene stroje nebo objimkou. Pro velké
pr m ry se vrtaky nkdy vyrab ji jako korunové (vrtani na jadro).

ISO 3338/E
DIN 1835/1-E
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Obr. Vrtak s VBD a Sroubovou dra kou
s vnitnim pivodem kapaliny.
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Obr. Vrtak s VBD ulo enymi v kazet N S

Vrtaky s VBD se vyrdlgiv ad pr mr po 1 mm, p poteb vrtdni mezirozmru se
vrtak upina s mirnou exentricitou. Vzhledem k vy&sakhosti |ze tyto vrtaky v omezené mi
pou it jako vnitni soustru nicky n nap iklad po vyvrtani otvoru je mono stejnym
nastrojem provést jeho zahloubeni a sra eni hrany.

Pozor! Pro vyu iti vynikajicich eznych vlastnosti vrtdks VBD je nutny dostate
vykonov a tuhostn dimenzovany stroj disponujici pebnymi otdkami a dostateny p ivod
tlakové ezné kapaliny. (viz obr.) Nutna je celkova kapattioje.
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Graf. Potebny vykon stroje a sp@ba ezné kapaliny pro vrtani nastroji s VBD.

Obr. Korunové (trepanai vrtéky) velkych prm r , vpravo s vnjSim pivodem kapaliny.

Obr. Vrtak firmy Coroman
pro extrémn velké
pr mry (a 180 mm).




P echodem mezi monolitickymi karbidovymi vrtaky adky s VBD jsou vrtaky

s vym nitelnouvrtaci korunkou vyrab né od prm ru cca 12 mm. Korunka ma geometrii
podobnou jako monoliticky vrtak, ale Késu nastroje je upevna mechanicky a po

opot ebni se negbrusuje.
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Obr. vrtak s vymnnou korunkou a
desti kou na sra eni hran

Obr. Vym nné destiky pro vrtaky Spade Dirill velkych rozrmu (a 114 mm)

ZVvIastni vrtaky . Mimo uvedené zakladni a nejrozsi jSi typy vrtak se vyrabi celaada
vrtak pro specialni pou iti nagklad stup ovité vrtaky (vrtani odstumvanych dr v sériové
vyrob ), stedici vrtaky, ku elové vrtéky, vrtdky do plechu @pdejich konstrukce me byt
monolitickd, pajena, nebo s mechanicky upnutyrtyb



Obr. Stupovité vrtaky Mapal s VBD a pajené

Nastroje pro vrtani hlubokych otvor

Vrtani hlubokych otvor p indSi adu specifickych problém které vedli k vyvoji
zvlastnich stroj a nastroj. Prioritnim po adavkem je dosa eni vysoké kvaliotvoru,
proto e vrtani je v tomto ppad dokon ovaci operaci. Naopak po adavky produktivity vrtani
jsou a druhoadé. Zakladnim technickym problémemi prtani hlubokych otvor je
odstra ovani tisek. D je se tak v dy nucenym vyplachovanim tlakoveznou kapalinou.

Pro vrtani hlubokych otvorse pou ivaji specialni vodorovné vrtaci stroje asej ji
s rotujicim obrobkem a posouvajicim se nastrojetroj $nusi byt dostaten dimenzovan
vzhledem k velkym pogbnym vykonm a p sobicim silam. Musi byt vybaven vykonnym
zdrojem tlakové ezné kapaliny, annym systémem jeji filtrace a ipadn chlazeni. Pro
vedeni nastroje v mistvstupu do obrobku musi byt pou ito gsné vodici pouzdro, velmi
dlouhé nastroje musi byt je§todepeny lunetou.

Pi konstrukci nastroj je kladen zvlastni daz na dobré utvani tisky pomoci
utvae v kombinaci s ovenou volbou eznych podminek. ZvlaStnosti konstrukce je
pou ivani nesymetrického o$tz d vodu zlepSeni utvéni tisky v oblasti osy nastroje a tim
snieni potebné osové sily. Nesymetrické @sbvSem vyvoldva vznik nerovnommych
radialnich sil o proto musi byt vrtak opart na valcové asti oprnou a vodici liStou pro
zachyceni tchto sil.

Podle zpsobu pivodu ezné kapaliny a odvoduisek se daji vrtaky na hluboké
otvory rozdlit na ti hlavni konstrukce:

Hlav ové vrtaky. V tSinou jednokité nastroje s vnihim pivodem kapaliny vrtaci
trubkou a odvodemitek drd kou tvaru V v tese vrtaku a vrtaci trubce.

Vrtaky s vn jSim p ivodem kapaliny. (Podle vyrobc oznaované BTA nebo STS.)
Jednobité nebo dvojhté nastroje s pvodem kapaliny Stbinou mezi vnjSim pr m rem
vrtdku a obrobenym otvorem.iky jsou odvacdy vnit kem vrtaku.

Ejektorové vrtaky. Jednokité nebo dvojkté nastroje s fivodem kapaliny mezikru im
mezi vn jSi a vnitni trubkou a odvodemisek vnitni trubkou.



VSechny uvedené konstrukce se vyjaby provedeni monolitickém (SK), nebo
s pajenymi i mechanicky upevmymi bity. Rozhodujici je pedevSim prm r nastroje a
po adavky na pesnost a kvalitu otvoru. Podle pou iti mohou byteny pro vrtani do piného
materialu, (pipadn vrtani na jadro) nebo pro agovani pedhotoveného otvoru.
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Obr. Princip ejektorového vrtani. (Material firmp@mant)
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Obr. Princip funkce vrtdku STS. (Material firmy ©@anant)
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Obr. Princip funkce hlavového vrtaku. (Materiél firmy Coromant)




Obr. Konstrukce ejektorového vrtaku. Obr. Ejedtar vrtaky.

Obr. Hlav ovy vrtak s pajenoueznou asti.



